IMOSACHUTEJIbHAS 3AIIMCKA (BHeypouHas xumus) 2023-24 y.r.
Pa6ouast mporpamMma TBopueckoro ooberHenus «Uyzieca B poGHpKe» A7st yuaruxcst 8-9 KaccoB paspaGoTaHa Ha OCHOBE C/Ie/IyIOLMX HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB:

. DepiepasibHbIN rOCYJAPCTBEHHBIM 06pa3oBaTe/bHbINM CTaHJAPT OCHOBHOTO 0011iero 06pa3oBaHusi, yTBEPKEHHBIN NPUKa3oM MunucTepcTBa 06pazoBanust U Hayku P® ot 6 okTsiopst 2009 r. Ne 373.
OcHoBHasi 06pa3oBaTe/bHast IPOrpaMMbI OCHOBHOT0 0611iero ob6paszoBanust MOBY SAsrunbauackas OOILL ¢ usmenenusiMu 1 forosHeHusiMu @OTa ot 16 Hostopst 2022 rofa, mprika3 Ne993.

. [Monoxxenue o paboueii mporpaMme 0CHOBHOTO 06iijero o6pazoeanus MOBY fsrunmbautckas OOLLL

. ITporpamm KypcoB xumuH Aj1st 8-9 knaccoB aBropoB O.C. I'abpuensiza, I'.A.. — M.: Ipocda, 2015 .

IMenn mporpamMmsI:

- dopmMHpOBaHHe eCTeCTBEHHO - HAYYHOTO0 MUPOBO33DeHHs IIKO/IbHUKOB.

- OsHakomJieHHe C 06beKTaMH U SIBJIEHUSIMU MaTepHaJbHOIO MUpa.

- Pacipenue Kpyrosopa, HCIO/Ib30BaHME Pa3UUHbIX METO/0B O3HAHUS IPUPO/bL.

- ®opMHPOBaHNE POEKTHO — UCC/IE/J0BATE/IbCKUX KOMITETEHLHI 00YYarOIUXCs.
3ajjauaMH TIpOrpaMMBbl SIBJISIIOTCS Cleflytoliue:

1. ChopmupoBaTh yCTONUMBBIA MT03HABATe/bHBIN UHTEpPeC K TMpeAMeTy XUMUU:

. pasBUTH TI03HABATE/bHbIE MHTEPEChl ¥ WHTE/UIEKTya/lbHble CIIOCOOHOCTH B IPOLIECCE TPOBEJEHHS XUMHUECKOT0 SKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEJIbHOCTh MTPHOOPETeHHs] 3HAHHH B COOTBETCTBHM C BO3HHKAIOLUMHU
JKW3HEHHBIMHU NIOTPeOHOCTAMY;

. (opmupoBath yMeHust Hab/r0jaTh 1 0OBSICHATH XUMUUECKHE SBJIEHHSI, IPOUCXOJSILIEe B IPUPO/E, ObITY, JEMOHCTPUPYEMBIE YUUTEIEM;

. (hopMHpoBaTh YMeHHe paboTaTh C Bel|eCTBAMH, BBIMOJIHSATH HECTIO)KHbIE XUMUYECKHE OTbITHI, COO/II0aTh MPaBH/Ia TEXHUKH O€301acHOCTH;

2. Pa3BuBaTh HcC/e/[0BaTeIbCKHE ¥ TBOPUECKHE CTOCOOHOCTH yJaIuXCs:

. (hopMHpOBaTh YMEHHE BBIMOJIHATh M TPAMOTHO O(OPMJISTh MCC/Ie0BaTebCKYIO paboTy;

. (opMynHpoBaTh Lie/b ¥ 3ajaur MCC/Iefl0BAHMS, BbIBUraTh TUIIOTe3Y, BbIE/ATH IpobieMy, 06beKT U IIpeMeT NCC/IeA0BaHNs, COCTAB/ISTh II/IaH JefCTBUH U KOPPEKTHPOBATH €ro;

3. ®opmMupoBaTh HHPOPMALMOHHO-KOMMYHHKAL[IOHHYIO TPaMOTHOCTb:

. pa3sBUBATh YMEHHsI CAMOCTOSITE/IbHO UCKaTh, OTOMPaTh, aHa/IM3UPOBaTh, IPE/CTaB/ISATh, lepefiaBaTh MH(POPMALIMIO, UCII0/Ib3Ys COBPeMeHHble MH(OPMAL{IOHHbIE TEXHOJIOTHH;

. COBEPIIEHCTBOBATh TEXHUUECKHE YMEHHs M HaBBIKM PaboThl C MPOrpaMMaMy IO CO3/JaHHIO TECTOBBIX U rpaduuecKux 0OBEKTOB, JJOKYMEHTOB, TIpe3eHTaLyH, (hUIbMOB.

4. BocnuThIBaTh 3KO/JI0TMUECKYH0 FPAMOTHOCTb:

. (hopMHpOBaTh YMEHHs TPOrHO3UPOBATh BO3MOXKHBIE TIOC/IECTBYS AeSITENbHOCTH UeIOBeKa [t JOCTYDKEeHHsT 6e30MacHOCTH, Kak COOCTBEHHOM )KU3HEAESTENBHOCTH, TaK U 0€30MaCHOCTH OKPYIKaroLlel Cpefpl;

. (opMHpoBaTh yMeHHsl 00eCreunTh JMUHYI 3KOJI0rMuUecKylo 0e30macHOCTb, Jefas NMPaBH/IBHBIA BBIOOP CpeAy OrPOMHOIO KOJMUYECTBA HOBBIX XMMHUECKH CHHTEe3HMPOBAHHBIX BeleCTB, a Tak ke OLeHMBaTb

peKJiaMy, coZiepyKallfyto 1ojjuac JI0)KHbIe CBe/IeHHs /i7isi MOTpeOuTesIst UM MPOTHBOPEYall[y0 OCHOBHBIM 3aKOHAaM eCTeCTBEHHO - Hay4HbIX JUCLIUTUIMH.

Pabouas mporpamma peanu3syetcsi Ha ocHoBe YMK, co3nanHoro nog pykoBozactBoM O.C. ['abpuesisiHa 1 y4eOHUKOB 110 HUM

Pabouast mporpamMma BHEYPOUHOI1 flesiTe/IbHOCTH Jiist 8-9 Ki1acca Tpe/jycMaTpyBaeT U3ydyeHne XUMUK B 00béme 35 4acos B rog, 1 uac B Hezie/ro. KaneH/japHo-TeMaTHyeCcKoe M/IaHpOBaHKUe COCTaB/IeHO Ha 35 4acos.

COJIEP)KAHUE TEM KYPCA BHEYPOUHOW JEATE/IBHOCTU

I'naBa 1. Xumus B 1jeHTpe ecTecTBo3HaHuA (11 yacoB)

XuUMHSl KakK 4acTh ectecTBo3HaHus. [Ipeamer xumuu. XUMHsS — 4YacThb €CTECTBO3HAHHUS. B3aMMOOTHOLIEHUs uesloBeKa M OKpy)karoulero mupa. Ilpeamer xumuu. ®dusnueckue Tesia U BelectBa. CBOWMCTBA BeILECTB.
ITpriMeHeHMe Bell|eCTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

HabmofieHre 1 9KCIIePUMEHT KakK MeTO/bl M3yueHHs1 eCTeCTBO3HaHUS U XuMuu. HabmozieHre Kak OCHOBHOW MeTO[| TIO3HAHMsI OKPY)KAloIL|ero MUpa. Y C/I0BUs MPOBeAeHus HabmozeHus. I'nnoresa. OkcnepuMeHT. BbiBog,.
Crpoenue riamenu. Jlaboparopust 1 060pyzoBaHMe.

MopenvpoBanue. Mogenb, MozienpoBanre. OcobeHHOCTH MofienpoBaHust B reorpaduy, ¢usuke, 6uonorun. Mogenu B 6ronornn. Mynsbku. Mogemu B ¢u3uke. DiekTpodopHas MammHa. ['eorpadmyeckie MogesnH.
XuMHuecKye Mo/ie/IU: TIpeiMeTHble (MOZle/Id aToMa, MoJleKyJI, XMMUUeCKHUX ¥ IIPOMBIILIIEHHbIX IPOM3BO/ICTB), 3HAKOBbIE, UIU CUMBOJIbHbIE (CUMBOJIBI 3/1eMEHTOB, (POPMY/IbI Bell|eCTB, ypaBHEHUsI PeaKLuii).

XuMuueckre 3HaKA W (GOpMy/bl. XUMHUECKHii 3/ieMeHT. XuMuueckue 3Hakd. Mx obo3HaueHWe, MPOW3HOIIEHHE, XUMHUeckre (OpMysibl BeljecTB. [IpoCTbie U C/IOXKHBIE BeijecTBa. MHAEKCHI U KO 3()GhHIeHTHI.
KauecTBeHHBI/ ¥ KOJIMUeCTBEHHBIN COCTaB BelllecTBa.

Xumusi U (usMKa. YHUBepcalbHbI XapakTep MOJIOKeHUH MOeKy/lspHO-KUHeTHYeckol Teopud. ITOHATUSI «aToM», «MoJleKy/a», «1oH». CTpoeHue BellecTBa. Kpucrannuueckoe cocTosiHUe BelljecTBa. Kpucraninueckue
pelIeTKy TBepAbIX BemlecTB. Juddysus. BpoyHoBCcKoe BIbKeHMe. BeljecTBa MO/IEeKy/ISIPHOTO U HEMOJIEKY/SIDHOTO CTPOEHHSL.

ArperatHble cocTosiHUA BeljecTB. [ToHsATHe 06 arperaTHOM COCTOSHUM BelrlecTBa. Pu3MUecKre U XUMUUeCKHe siBjieHus. ['a3000pasHele, XUAKKe 1 TBep/ble BelljecTBa. AMOP(HbIe BelllecTBa.

Xwumust u reorpacdus. CTpoeHe 3eMIM: sipo, MaHTHs, Kopa. JIutocdepa. MuHeparel ¥ ropHble IOpo/bl. MarmMaTuueckye U oca-A0uHble (HeopraHuueckye U OpraHudyeckye, B TOM UKC/le U FOproUre) OPOJbL.

Xumust 1 6uosorusi. XMMHYECKHH COCTaB JKUBOW KJIeTKH: HeopraHuueckue (BOZAa M MHHepasbHbIE COJIM) U OpraHuueckue (6esKu, )KHpBI, yIJIeBO/Jbl, BUTAMUHbI) BelllecTBa. Bronornueckast posib BOZBI B )KUBOH KIIeTKe.
dorocuHTe3. Xopodust. bruosornueckoe 3HaYeHHe XUPOB, 6eTKOB, 3PUPHBIX Mace1, YI/IeBOAOB U BUTAMUHOB [JIs1 KU3He/|esTe/TbHOCTH OPraHU3MOB.

KauecTtBeHHble peakijuy B xumuu. KauecTBeHHble peakijuu. Pacrno3HaBaHue BellleCTB € OMOLIBIO KaueCTBeHHBIX peaklMid. AHamuTHUecKuid curnai. Omnpe/e/issieMoe BelljeCTBO U PeaKTUB Ha Hero.

emoncmpayuu

. KosnneKuyist pa3muHbIX MpeAMeToB WK (oTorpaduii mpeMeToB 13 aTFOMUHMS A5 WUTFOCTPALMN M/IeN «CBOMCTBA — NPUMEHEHHe».

. YuebHoe 060py0BaHe, UCIIO/Ib3yeMoe Ha ypoKax (U3MKH, 61oIoruy, reorpadgun U XUMHH.

. OnektpodopHast MalliHa B flelictBun. I'eorpaduueckue mMozem (robyc, kapra). Bruosornveckre Mogenyt (MyJ/IsDkv OPraHOB M CHCTEM OPTaHOB PacTeHHH, )KMBOTHBIX U YesioBeka). Pusnueckre 1 XUMUUeCKHe
MO/Ie/T! aTOMOB, MOJIEKYJT BEIL|eCTB ¥ KPUCTa//INUeCKHUX PEeLIeTOK.

. O6BeMHbIe 1 [apoCTepKHEeBbIe MOZIE/ BOZBI, YT/IEKHUCIOTO ¥ CEPHUCTOrO Ia30B, MeTaHa.

. OO6pasLibl TBePABIX BeLeCTB KPUCTA/IMYECKOT0 CTPOeHust. Mogie/ KpUCTa/UIMYeCKHUX PeLleToK.

. Bogia B Tpex arperaTHbIX COCTOSTHHAX. KoJuteKIyst KpUCTamnuecKnX U aMOPQHBIX BEIeCTB U U3/e/IHi U3 HUX.

. Kornek1yst MUHepasioB (/1a3ypHUT, KOPYH/, Xa/IbKOIIUPUT, (hJIFOOPUT, TAJIUT).



. KosneKuyist TOpHBIX 1OpPOZ, (TPaHUT, pasinyHble (JOPMBbI KasbLiuTa — MeJI, MpaMop, U3BECTHSK).

. Korek1yst roprourx UCKOMaeMbIX (HedTh, KAMEHHBIH yro/ib, CIaHLbl, TOpd).
/JlemMoHCmMpayuoHHbIe S5KCnepuMeHNbl

. Hayunoe HabntofieHe U ero onucaHye. V3yueHne CTPOeHUs MIaMeHH.

. CriupToBast 5KCTpaKLysi X7I0pohusiia 13 3e/eHbIX TUCTbEeB PaCTEHUH.

. «IlepenBaHKe» YIIeKNUC/IOrO ra3a B CTakaH Ha ypaBHOBEIIEHHbBIX BeCax.

. KavecTBeHHast peakijyisi Ha Kuciaopof. KauecTBeHHast peakLiyist Ha yT/IeKUCIBIH Ta3.

JlabopamopHbte onbimbt

PacripocTpaHeHue 3amaxa o/|eKO/IOHa, [yXOB WX [ie30/l0paHTa Kak rporecc auddysnm.
HabnrozieHre 6pOyHOBCKOTO JB)KEHHST UaCTHUEK YePHOH TYIUH 10/, MUKPOCKOIIOM.
O6Hapy»KeHHe 3(UPHBIX Maces B are/bCHHOBOI KOPOUKe.

V3yueHue rpaH1Ta C TIOMOLIBIO YBEIHUYUTEILHOTO CTEK/a.

OrnipegiesieHre Cofiep>KaHUsI BOJbI B PACTEHHU.

O6Hapy>KkeHMe Mac/1a B ceMeHaX MOJCO/THEeUHHKA U PPELIKOro opexa.

O6Hapy)KeHHe KpaxMaJia B ITIIEHUYHOH MyKe.

BsaumogelicTBre acKOpOMHOBO# KHCTIOTHI C H00M (orpezesieHre BuTaMiHa C B Pa3/MUHBIX COKAX).
ITpoayBaHHe BbI/[bIXaeEMOr0 BO3/lyXa Uepe3 U3BEeCTKOBYIO BOAY.

OGHapy)KeHHe W3BEeCTKOBOM BO/{bI CPE/IH PA3/THUHBIX BELECTB.

JomawiHue onbimbl

. VsroToBiieHne Mogiesieli MOJIeKyJ1 XUMUYeCKUX BeIljeCTB U3 I/TaCTH/IMHA.
. Iuddysus caxapa B Boge.

. OTIBITHI C yCTOM 3aKPBITOH I/IACTUKOBOM Oy THUIKOM.

L]

O6Hapy)KeHHe KpaxMaJa B IPO/IyKTaxX MUTaHMUs1; S0/10Kax.

ITIpakmuueckas pa6oma Ne 1. 3HakoMCTBO C 1abopaTtopHeIM 060pyzAoBaHueM. [IpaBusa TexHrKY 6e30acHOCTH.

ITpakmuueckas paboma Ne 2. HabntozieHue 3a Topsilleli CBeUOid. ¥ CTPOICTBO U paboTa CITMPTOBKH.

I'naBa 2. MaremaTHKa B XHMHH (9 4acoB)

OTHOCHTe/bHBIE aTOMHasi ¥ MOJIEKYJ/IsIpHasi Macchbl. OTHOCHTE/IbHAs aTOMHasi Macca 3jieMenTa. Moreky isipHast Macca. Oripe/ie/ieHrie OTHOCHUTE/IbHOW aTOMHOM MaCChl XUMHUECKHUX 3J1e MeHTOB 1o Tabsmue [. VI. MeHgeneera.
Haxoxk/ieHie 0THOCUTe/IbHOI MOJIeKy/ISIPHOI Macchl 110 popMyJie BelljecTBa KaK CyMMbl OTHOCUTe/bHBIX aTOMHBIX MacC, COCTaB/ISIIOLINX Bell|eCTBO XUMUUeCKHUX 371eMeHTOB.

MaccoBast 107151 371eMeHTa B CJI0KHOM BellecTBe. IToHsITHe 0 MacCOBOM Jjo/ie XMMUYeCKOro 3/IeMeHTa B CJIOKHOM BellleCTBe U ee pacueT 1o ¢opMyJie BelrjecTBa. HaxoxgeHre hopMyJbl BelljeCT Ba 10 3HaUEHHUSIM MaCCOBBIX
Jjosiel 06pa3yroIIyX ero 37eMeHTOB (f/151 JByXUacOBOTO U3yUeHHs Kypca).

Yuctele BeljecTBa U cMecu. Uncrble BeirjectBa. CMecu. 'eTeporeHHble M roMoreHHble cMecd. ['a3oo6pasHble (BO3AyX, NpPHUPOAHBIN ras), »kujkue (HedTb), TBepAble cMecH (TOPHble MOPO/BI, KyJMHApHbIe CMeCH U
CHHTeTHYeCKHe MOIOIIIe CPeJiCTBa).

O6wemHas foisi rasa B cmecu. Onpeiesierre 06beMHO# o/v raza B cmvecr. CoctaB aTMOC(epHOro Bo3Ayxa U MPUpoAHOro rasa. Pacuer o6bema /0/1u ra3a B CMeCH 110 ero 06bemy 1 Hao60poT.

MaccoBasi jonis1 BelljecTBa B pacTBope. MaccoBasi [j0/1s1 BelljecTBa B pacTBope. KoHIieHTpanus. PacTBopuTens ¥ pacTBOpeHHOe BellleCcTBO. PacueT Macchl pacTBOPEHHOrO BellleCTBa MO Macce pacTBOpa M MaccOBOM fofe
PacTBOPEHHOrO BellleCTBa.

MaccoBast fosst ipumeceii. [IoHsITHE 0 UKCTOM BelLjeCTBe U pUMecH. MaccoBast o/is ipuMeck B obpasiie ncxogHoro Berjectsa. OCHOBHOe BeljecTBO. PacueT MacChl OCHOBHOTO BEILieCTBa [0 Macce BeIeCTBa, COJePXKaLero
orpe/ie/IeHHYI0 MacCOBYIO JJO/II0 PUMecei.

[emoncmpayuu
Koreknyist pa3nuuHbIX BUZI0B Mpamopa 1 U3e/iii U3 Hero.

CMech PeyHOro U caxapHOro Iecka U UX pasfieseHue.

Konnekuyst HedTr 1 He(pTenmpoyKTOB.

Kosnekuysi ObITOBBIX CMeCeit.

[JunarpamMma coctaBa aTMoc(epHOro Bo3jyxa. JjarpaMmMa cocTaBa MpUPOZAHOTO rasa.
Konnexuus «MuHepasibl U TOPHbIe TIOPOABI».

JlomawHue onbimbl

. W3yueHne coctaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (hapMalieBTHUeCKHX MPEerapaToB, COAEPIKALMX ONpe/ie/leHHYIO 00 IpUMeceH.

IIpakmuueckas paboma Ne 3. TIpurotossieHre pacTBopa C 3a/|JaHHOI MacCOBO¥ fl0/el paCTBOPEHHOTO Bell|eCTBa.

I'naBa 3. fIBnenus, npoucxopsiiye ¢ Bemecrsamu (10 yacos)

Paszenenne cmeceit. Criocobbl pa3feneHust cMecel M OYMCTKA BelljecTB. HekoTopbie mpocTeiiiurie criocobbl pa3fenieHnsi CMecel: pocerBaHKe, pa3je/eHre cMecel MOPOLIKOB XKesle3a U Cepbl, OTCTanBaHUe, JAeKaHTaLs,
LeHTpH(YTHpoBaHye, paszieJieHne C TIOMOLIBIO fle/ITe/IbHOW BOPOHKH, (uibTpoBaHHe. PuibTpoBaHuWe B jaboparopud, ObITy M Ha rpomnsBozicTee. IloHstre o duabTpare. Azcop6buus. ITonsTre o6 azgcopbuum U afcopbeHTax.
AKTHBHPOBaHHBIH Yro/b KaK BaKHEeHIINi aficopbeHT. Y CTpoiiCcTBO NPOTHBOrasa.

Juctunnsiiwsi, Win neperoxka. Juctiuisiis (leperoHKa) Kak MpoLiecc Bbl/ie/IeHHs BeIL|eCTBa U3 KUAKOHM cMecH. [JUCTH/IMPO BaHHas BOJa U 06/1acTH ee npuMeHeHust. KpucTaumsatys nin BoinapuBanue. Kpucranmmsanust
1 BbIlTapHBaHHe B 1ab0paTopuy (KPUCTa/3aTopel 1 (hap(hopoBble YallKH /1Sl BbINapuBaHus) U B Ipupo/e. [Teperoxka Hedt. HedrenpogykTsl. dpakLMOHHasK TeperoHKa XXHAKOT0 BO3jyXa.

XyMHUecKde peaklMM. YCIOBUsSI NPOTEKaHUs U IIpeKpallleHHWs XMMMYeCKHX peakluil. XuMuueckue peakLdd Kak IIpolLiecC MpeBpallieHHsi OJHMX BellleCTB B Jpyrue. YCIOBUsI NMPOTEKaHUs XUMUUECKUX peakLIUi.
CornpukocHOBeHHe (KOHTAKT) BellecTs, Harpesanue. Katanmsarop. IHrnburop. Yrpas/ieH’e peakijusiMi FOPeHHsI.



ITpy3HaKK XUMHUYECKHUX peakijil. [Ipr3HaKy XMMHUUeCKUX peakInii: n3MeHeHHe 1iBeTa, 0Opa3oBaHKe 0Cafika, paCTBOpPeHHe MOJIyYeHHOT0 0Ca/iKa, Bb/ie/leHre Ta3a, TI0sB/IeHHe 3ariaxa, BblJje/leHre U HU TMOTJIOIeHHe TerIoThI.
Jemoncmpayuu

. Ounbtp lorTa. BopoHka BroxHepa. Y cTaHOBKa /171t GUIBTPOBAHUS IO/l BAKYYMOM.
. PecriupaTopHble MacK1 U MapJieBble MOBSI3KH.

. ITpoTHBOra3 u ero ycTpoicTBO.

. Kosnexuus «HedTb 1 HedTenpoayKTh».

/leMoHCmpayuoHHble IKcnepumMeHmbl
PasjiesieHre cMecy MOPOILIIKa Cephl U JKeJIe3HbIX OMU/IOK.
Pa3pesieHre cMecH MOPOIIIKA Cephl U T1ecKa.
PaspiesieHre cMecy BOAbI M paCTUTebHOIO Mac/la C MOMOLIBIO Lje/IUTeNbHONM BOPOHKU.
[MosyueHne JUCTUITMPOBAHHON BOJIBI C TIOMOIIIBIO TaD0pPaTOPHOH yCTAaHOBKH /IS IEPETOHKH JKUAKOCTEH .
Pa3/:[eneH14e CMeCHU 1lepMaHraHaTta U AuxpomaTta Kajausd criocobom KpUCTa/I/TU3aliiu.
B3aI/IMOﬂEI‘/‘ICTBHe JKeJIe3HBIX OIMJIOK 1 TOPOIIIKa Cepbl IIPU HarpeBaHUU.
[MosiyueHue yraeKKCIOro Ta3a B3auMO/IeiCTBUEM MPaMopa C KUCJIOTOW U 0OHapy KeHHe ero C MOMOIIbI0 U3BeCTKOBOM BOJBI.
Karammrryeckoe pas/okeHHe epoKcu/a Boopoja (KaTaausaTop — AMOKCHA Maprasua (IV)).
OG6Hapy)KeHHe pacTBOpa L1{e/I04H C TIOMOLLBI0 HH/MKATOPa.
BsauMozielicTBre pacTBOpa IepMaHraHaTta Kajus U pacTBOpa JMXpoMara Kajisi C paCTBOPOM Cy/Ib(HTa HaTpHsl.
B3aumoielicTBIe pacTBOpa MepMaHraHaTa Kajiust C aCKOpPOUHOBOM KMC/TOTOM.
B3aumoyielicTBHe X/I0pH/ia >Kejle3a C XKelTOH KPOBSIHOM COJIbIO ¥ TU/IPOKCH/IOM HaTpUsl.
B3aumogelicTere rugpokcuza sxesesa (11I) ¢ pacTBopom COSTHON KUC/IOTBL.
JlabopamopHbie onbimbl
. Apcopb1yst KyKypy3HBIMH T1a/I0UKaMH [IapOB Maxy4uXx BejeCTB.
. V3yueHue yCTpOICTBa 3a)KUTa/IK/ U M71aMeHH.
JomawHue onbimbt
PasjienieHre cMecu CyXoro MoJioKa ¥ PeUHOro recka.
OTcrarBaHye B3BeCH NIOPOUIKA /I/I YACTKHU NOCY/ibl B BOJIe U ee JeKaHTallusl.
Apcop61si aKTMBMPOBAHHBIM YTJIEM KPACSIUX BEILeCTB TTeTCH-KOJbI.
PactBopenue B Boge Tabsietky acrimprHa YTICA.
ITpuroToBneHne U3BeCTKOBOH BO/bI U OIIBITHI C Hell.
W3yuenue cocrasa CMC.
IIpakmuueckas paboma Ne 4. BripaiiiBaHie KPUCTa/UIOB COJH (JOMALIHUI KCIIEPUMEHT).
IIpakmuueckas paboma Ne 5. OuricTKa TIOBapeHHOW COJIH.
IIpakmuueckas paboma Ne 6. VI3yueHue Tporjecca KOppo3uH JKemesa.
I'naBa 4. Paccka3sbl mo xumuu (5 yaca)
Yuenuueckasn KoHgepeHyus. «Bpiarommyecs: pycckre y4eHble-XUMUKH».
KoHKkypc coobujenuti yuawjuxcs. «Moe r00MMOe XMMUUECKOE BEIIIeCTBO» (OTKPBITHE, MOJIyUeHHEe U 3HAUEHHE).
Konkypc yueHuueckux npoekmos. KoHKypC OCBsIllieH N3yueHUI0 XUMUYeCKUX peakLiyil.
YUYEBHO - TEMATUYECKOE INTAHUPOBAHUE

Ne CopeprkaHue Kosn-Bo yacoB
Teopusi MpaKTHKA BCEro
1 XUMUS B LJeHTpe eCTeCTBO3HaHUs 9 2 11
2 MartemaTka B XMMUU 8 1 9
3 SIBy1eHMs], IPOUCXOZSIIHE C BeljeCTBaMH 7 3 10
4 Pacckasbl 1o XUMUU 2 3 5
NUTOro 26 9 35




KAJTEHJAPHO-TEMATUYECKOE IVTAHUPOBAHUE (BHeypouHas xumus) 2023-24 y.r.

Ne Tema Koa-Bo Bujpl gesaTeIbHOCTH Hara

4acoB ILnan. ®Dakr.

1 | Xumus KakK yacTthb | 1 Beceza 0 ecTecTBO3HAHMM KaK KOMITJIEKCE HAyK O TIpUpo/ie: GU3MKU, XUMUH, Ouosioruu u reorpacun; | 08.09
eCTeCTBO3HAHUSI. [MpeameTt 0 TOJIO)KUTEeIbHOM 1 OTpHULiaTe/TlbHOM BO3/IeiCTBUU UesioBeKa Ha MPUPOAY.

XUMUU [Tpe3enTtauus «Tena u BemectBa. CBOMCTBA BellleCTB KAK OCHOBA MX MpUMeEHEHUs». [leMOHCTpaLus
KOJI/IeKLMH pa3HbIX TIPeMETOB U3 a/IFOMUHUS /ISl WIJTFOCTPALIMU HUJleU «CBOWCTBa-IIPUMEHEHHe.

2 | HaGOmogeHre W SKCriepuMeHT | 1 CayliaroT paccka3 o HaO/MIOJeHMH KakK OCHOBHOM MeTO/le TIO3HAaHMs OKpYy»Karoijero mwupa, 06 | 15.09
Kak MeTO/bI U3yueHus YCJIOBUSIX TIPOBe/IeHUs Hab/ofeHus. JleMOHCTpalus yueOHOro ob60py/[0BaHus, UCTIOIb3YeMOro Ha
€CTeCTBO3HaHUs1 U XUMUU ypOKax (pU3MKU, XUMHH, OHo0oruu 1 reorpaduu. JleMoHCTparyst Hab0/[eHNsl CTPOEHHSI TIIaMeHH!.

3 | ITpaktuueckas pabora Ne 1|1 N3yuuTh TipaBW/ia TeXHUKW 0e30TacHOCTH TpU paboTe B XMMHUYeCKOM KabuHere. Hayumthes ux | 22.09
«3HAaKOMCTBO C npuMeHsITb. PaccmoTpeTs slabopaTopHoe 000pyZOBaHWe. Y3HaTh €ro  YCTPOWCTBO, Ha3HaueHHe,
71abopaTOPHBIM TIpUeMbI 0OpaIleHusl.
obopyZioBaHKEM. [TpaBuia
TeXHUKHU 0e301acHOCTH»

4 | IlpakTrueckasi pabora Ne 2 | 1 HayuuTbcst IPOBOAUTL HaO/OZeHUs. V3yunTh YCTPOWCTBO CITUPTOBKM W TpaBuia obpaijenus c | 29.09
«Habmoznenne 3a ropsieit HarpeBaTe/IbHBIMU TPUOOpamMu
CBeUOM. YCTpoicTBO U paboTta
CITUPTOBKU»

5 | MogenvpoBaHue. 1 Becemja 0 Mofenax Kak abOCTparMpoBaHHBIX KOMWH UW3ydyaeMbIX OOBEKTOB U Tporieccos. | 6.10
JTabopaTopHbIi OMBIT [Mo3HAaKOMUTLCA C MOJeNSIMA B XUMHUH: MarepuasbHble (MOJeJId aTOMOB, MOJIEKYJI, KPHUCTAJIIOB,
«Jloruueckoe MOCTpPOeHUe anrmapaToB U YCTaHOBOK) U 3HAKOBBIE.

MO/IeJTH HEBUAUMOT'0 00beKTa»
6 | Xummueckue 3HAaKU ull becea 0 XUMHUECKMX 371eMEHTax, XWMHUECKUX 3HaKaX, UX 0003HaueHusiX, mpowusHomeHun u | 13.10
hopmy b vH(bopMaIM, KOTOPYI0 OHU HecyT. [leMOHCTpalus 1IapOCTep>KHEBLIX Mo/lefiel BO/IbI, YIJIEKUCIOTO
Y CepPHUCTOTrO ra3a, MeTaHa. MI3roToB/ieHHe Moiesield MoJIeKyJ/l XMMAYeCKUX BellleCTB U3 TJIaCTH/IMHA.
7 | Xumus u hu3vKa 1 becenja 00 OCHOBHBIX TOJIOXKEHUSAX  ATOMHO-MOJIEKY/sipHOoro — yueHws. Jlemoncrpauus | 20.10
KPUCTAQ/UTMUECKOTO COCTOSIHMSI  Bell[eCTBa, KPUCTA/UIMUEeCKUX peILIeTOK TBepAbIX BeLIeCTB.
PaccmaTpuBaroT pacmpocTpaHeHMe 3arlaxa OJieKOJIOHa, [AyXoB, auddysuro caxapa B Boje,
TiepMaHraHara Kajus B )KeJaThHe.

8 | ArperatHbie 1 Becema 00 arperaTHbIX COCTOSTHMSIX BeIeCTB: Tra3o00pasHble, XKMIKHE W TBepJwle BeiecTra. | 27.10
COCTOSIHUS JeMoHCTpauyss BOABI B TpeX arperaTHbIX COCTOSIHUSIX. [IpoBejjeHMe oOmbITa MO MepeuBaHUI0
BellleCTB YTIEKACIIOTO Ta3a Ha BecaX. [ToAroToBka coobIleHuit 0 MUHepasax.

9 | Xumus U reorpadus. | 1 becea o reosiornuecKkoM CTpPOeHUHU TIIlaHeThbl 3eMyisi: spo, MaHTHs, autocdepa; 3eMmeHTHOM | 10.11
JTabopaTopHbIHi OMBIT COCTaBe TeoJIOTMUeCKUX COCTABHBIX YacTeld IaHeThl. JleMOHCTpalusi KOJIIeKLMA MUHEepasioB,
«3yuenue rpaHuTa C TOPHBIX MOPO/] ¥ TOPIOYMX MCKOTTaeMbIX.

TIOMOLBI0  YBETUUUTEIbHOrO




CTeKJ/Ia»

10 | Xumus 51 Guomnorus. Becea 0 XMMHUeCcKOM cCOCTaBe JKMBOW K/IeTKH: HeOpraHMueCcKMX WM OpraHuueckux Belects. | 17.11

JlabopaTopHbIii OIIBIT HemMoHcTparus npe3eHTauu «KUBOTHasi U pacTUTeNbHasl KJIETKW». BelnonHeHye 1abopaTopHbIX
«OripefienieHe  cojiepKaHUst OTIBITOB.
BO/ZbI B pacTeHuH.
OO6Hapy>keHHe 3(QUPHBIX
Maces B arejbCUHOBOM KOpKe.
OO6Hapy>keHue Macja B
cemMeHax TMO/ICOJTHEYHHKA,
Kpaxmaja B  MIIeHUYHOH
MyKe»

11 | KauecTBeHHBIe  peakUuu B Becena 0 KaueCcTBeHHBIX peaklWsX. JleMOHCTpaLMOHHBIN SKcriepuMeHT «KauecTBeHHas peakius Ha | 24.11
XUMUH kucaopo/. KauecTBeHHasi peakijusi Ha yreKUCIbIM ra3». @opMUpOBaHUe TIOHATHSI O KaueCTBeHHBIX

peakUaX Kak O peakLMsX, BOCIIPUHMMAaeMbIX OpraHOJIeNITUUeCKU C IIOMOILBIO 3peHUs, C/1yXa,
000HSIHUSI.

12 | OTHOCHUTENBHBIE AaTOMHas | CnymaroT paccka3 yuuTesns 00 OTHOCHTe/BHOM aTOMHOM Macce 3jieMeHTa, MOJIeKy/sipHoOi macce, | 1.12
MOJIEKYJIIpHast MacChbl criocobax ux ompefenenys o Tabmuie [I. V. MeHzeneeBa u 1o ¢opmyre BellecTBa KaK CyMMBI

OTHOCUTENBHBIX aTOMHBIX MacC, COCTaB/SIOLIMX BeIeCTBO XWMHUYECKMX SJIEMEHTOB. Y4arcs
HaxOAWTb 3TU BeJIMUUHBL

13 | MaccoBasi moasi 3/eMeHTa B Becesa 0 MaccoBoil [jojle XUMUUECKOTO 371eMeHTa B C/I0XKHOM BelljecTBe U ee pacueT 1o ¢opmyne | 08.12
CJI0KHOM BelljeCTBe Bell[eCTBa. YUaTcsl HaXoAUTh (POpPMyJIbI BelljecTBa 110 3HaUeHUsIM MaCCOBBIX Jjo/ieli 00pa3yIolLx ero

3J1eMEHTOB.

14 | YucTele BewjecTsa U CMeCu Beceia 0 pa3/IMuUMsgX UMCTBIX BEIIECTB U cMecel. J[eMOHCTpalvs U onucaHue cMecel razoobpasHeix | 15.12
(Bo3yX, MIPUPOHBINA Ta3), KuAKuX (HedTh) U TBepAbIX (TOpPHBIE TIOPO/bI, KyJMHApHbIE CMECU U
CMC), cMecell rOMOreHHBbIX U reTeporeHHbIX. [leMOHCTpaLus KO/IJleKLMid MpaMopa U W3[e/luil u3
Hero.

15 | O6wvemHas fosisi ra3a B CMecu becena 06 oObemMHOM /10/le KOMIIOHEHTa Ta30BOM CMeCH. YuaTcsi TPOM3BOAWTH pacyeT obwvema | 22.12
KOMITOHEHTa Tra3oBOW cMecH TI0 ero oObeMHO# fosie ¥ HaobopoT. [leMOHCTpainys [JuarpamMMbl
aTMocepHOro Bo3zyxa U NPUPOAHOTO rasa.

16 | MaccoBast [0/ BellleCTBa B Becega o maccoBoi fose BellecTBa B pacTtBope. OmpefiesieHHe pacTBOpUTENS W pacTBOPeHHOro | 29.12

pacTBope BellleCTBa. YUaTCd IPOM3BOJUTL pacyeT MacChl PACTBOPEHHOrO BellleCcTBa [0 Macce pacTBopa M
MacCOBOH flojie PaCTBOPEHHOI'O BellleCcTBa U Jpyrue MoAuGUKallMOHHbIe pPacyeThl C UCII0/Ib30BaHHEM
9TUX TMOHSITHI.

17 | TIpaktrueckasi pabora Ne 3 BBIMIOHAIOT TPaKTHUeCKyl0 paboTy C cobsrofjleHMeM TpaBWI TeXHWKHM Oe3omacHocTH. Ywuarcs | 19.01
«[IpuroTtoBnenne pacrtBopa C pellaTh pacyeTHbIe 3a/lauy C UCII0JIb30BaHUEM MOHATHS «MacCoBasi JOJIs».
3alaHHOM  MAacCOBOM  JoJiei
PacTBOPEHHOTO Bell[eCTBa»

18 | MaccoBas fonst npuMecei Becepa o0 umcToMm BellecTBe W npuMecu. PacueT mMacchl OCHOBHOTO BellleCTBa 0 Macce BewjectBa, | 26.01

Co/IepyKalllero Orpe/ie/IeHHYH MacCOBYIO /I0JIF0 TIpPUMeCed, U Apyryue MoAu(UKaIIMOHHbIE pPacueThl C




WCTIOMb30BaHUEM 3THX TOHSTUN. [leMoHCTpauus Kosaekiud «MuHepasabl U TOpPHBIE TIOPOJBD».
M3yueHre cocTaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (DapMal|eBTUUECKUX TIPernapaToB, COJIeprKallfux
orpe/ie/IeHHYIO OO MPUMeCeH.

19 | Peienue 3ajau u Pemenvie pacueTHBIX 3a/lay Ha MOHATHS «MaccoBas [OJIS1 3/IeMeHTa B BellleCTBe», «MaccoBast gons | 2.02
ynpaKHeHHH To Teme PaCTBOPEHHOTO BeIl[eCTBa», «00beMHasi ZoJisi ra3000pa3HOro BeljecTBa». IIpOBOAST pacyeTsl C
«MaremaTrka B XUMHUN» WICTI0/Ib30BaHUEM TIOHSTUM «MaccoBasi 10/1s1 3/IeMeHTa B BelLL|eCTBe», «MaCcCoBasi J0J1sl paCTBOPEHHOIO

Bell|ecTBa», «00beMHasl 10/1s1 ra3000pa3sHOro BelljecTBay.
20 | XuMHuueckue 3arajxku BeicTynator ¢ MuHM-TIpoekTamu. CaMM COCTaBJSIOT 3a7@4d C XUMHUUYeCKUM cogepxaHueMm. | 09.02
Ocym1ecTB/ISIOT NPOBEPKY M B3aUMOIIPOBEPKY.

21 | Pa3nenenue Becema o crmocobax — pa3fesieHWss cMeceli W OYMCTKH BelljecTB. JleMOHCTpanusi HeKoTopbix | 16.02
CwMmeceld. Cnoco0sl MPOCTeNIINX CrIOCO00B pa3/esieHusi CMeceid: TIpOCerBaHKe, OTCTauBaHWe, JeKaHTalus. BLIMOMHSIOT
paszieneHust cMecen. OMBIT «PasfienieHne CMeCH CyXOro MOJIOKAa M PeYHOro recka». 3HAKOMATCSA C XOJOM BBITIOJTHEHUS
IMpaktuueckass pabora Ne 4 MpakTU4YeCcKor paboThlI.

«BblpamuBanre  KpUCTal/oB
COJIN»
22 | ®unpTpoBaHue. [leMOHCTPUPYIOT 3KCIepUMeHTHI 10 (UIBTPOBAHHMIO, Pa3jiefieHre CMecH BOZBI M PeyHoro mecka. | 23.02
JlabopaTopHbIit OTIBIT BemonHsor n1abopatopHyto pabory. Ilo M3roToBNeHHMIO MapJ/ieBbIX TIOBSI30K Kak CpefCTBa
«/3roropneHue 00OBIYHOTO U VH/IMBU/Iya/IbHOH 3alliUThI B IIepHO/, SNUleMUY rpunna. BeicTynnenus ¢ foknagamu «Ycropus Bo3-
CK1aguatoro  ¢GuibTpOB U3 HUKHOBEHMS MTPOTHUBOrasa»
¢GunbTpOBaTEHON Oymaru umu
OyMa>kKHOM candeTKu».
23 | Apcopbuus [1eMOHCTPUPYIOT 3KCTIEPUMEHTHI T10 a/|COPOLIMOHHBIM CBOMCTBAM aKTHBUPOBAHHOTO yTJjs. M3yyator | 2.02
MPOTUBOTA3 M ero yCTpoicTBO. CTaBAT OMBITHL «AZCOPOIMS aKTUBMPOBAHHBIM YTJIEM KpaCSIIX
BelecTB»

24 | JHACTUIALMS, WIW TTeperOHKa JeMOHCTpUPYIOT  3KCIIePUMEHThI [0 IIOAYYEeHUIO [UCTW/UIMPOBAaHHOW BoApl ¢ mnomoubto | 09.03
71abopaTOPHOM yCTAaHOBKH /IS TIEPErOHKHU >KUAKOCTel. OCYIeCTBISIOT pa3/ie/ieHie CMecH TepMaH-
raHata M JUXpoMaTa Kaiusi Crioco0oM KpucTainusanuu. [leMoHcTpauus kKosnekiyn «Hedts u
He(TenpoAYKTh».

25 | ObcyxaeHue pe3yJ/bTaToB BBICTYNalOT C MUHU-TIPOEKTaMH TI0 pe3yJ/ibTaTaM OITbITOB, C coo0uieHussMU 110 TeMe «Kpuctammb». | 16.03
MpaKTUYeCKOW paboTel Ne 4 [Henatot BbiBozIbI. O600IIIat0T MaTepuar.

«BblpamBanye  KpUCTal/oB
COJIN»

26 | ITpakTnueckass pabora Ne 5 BBINOHAIOT MPAKTHUECKyr0 paboTy c cobmozeHreM TpaBUI TeXHUKH Oe3omacHocTu. OmuckiBatot | 23.03
«OuncTKa oBapeHHOU Cou» pe3yJIbTaT, [ieJIaloT BbIBOJBIL.

27 | Ilpaktuueckass pabora Ne 6 BLIMOMHSIOT TipakTHUecKyo paboTy ¢ colb/ofieHreM MpaBu TeXHUKHM Ge3zomacHocTr. OmuckiBaioT | 30.03

«3yuenuve
KOPPO3UH Keje3a»

npotiecca

pe3yJbTaT, eNlaloT BbIBO/BI.







28 | Xumuueckue peakiin. JeMoHCTpaLus yCTPONCTBA KUC/TIOTHOIO OTHeTYHINTess. [JeMOHCTPUPYIOT 3KCIlepuMeHT «ByskaH Ha | 6.04
YcioBust  TIpOTeKaHUsT U CTOJIe»; B3aUMOJEMCTBHUE JKe/e3HbIX ONWIOK U TIOpPOIIKa Cepbl MPH HarpeBaHuM; IMOJydyeHUe
MpeKpalljeHuss  XUMHAYeCKHUX YIJIEKHCIOTO Ta3a B3auMOJEWCTBHEM Mpamopa C KHCIOTOM U oOHapy)XeHHe ero C IOMOIIbI0
peakLuit M3BECTKOBOM Bo/ibl. Pa3pabaThIBalOT anropyuT™ U3rOTOB/IEHHS CaMO/Ie/IbHOIO OTHETYLLIUTeJIS.

29 | Ilpu3Haku JeMOHCTpUPYIOT 3KCIiepuMeHThl «IlnaMeHHbIN I1ap», TMoayuyeHue ocagka ruapokcuzaa menu (II) | 13.04

XUMHUUYECKHUX peakieii oOMeHa, BO3TOHKa 1o/a, BBIJe/eHHe Ta3a W3 pacTBOpa. BBIMOJHSAIOT — OMBIT
peaxIuil. JTabopatopHbIit «[TpuroToBneHye TMMOHA/a» . BBITIOMHSIOT /1ab0paTOPHBIMA OTIBIT.
onelT «B3aumogelicTBue yK-
CYCHOM KHCJIOTBI C TUTHEBOW
coou (ruzpokapboHaTOM
HaTpus). YpajieHue MsTeH OT
pacTBopa Hoza»

30 | ObcyxaeHue pes3yJ/bTaToB BBICTYNalOT ¢ MUHU-TIDOEKTaMH TI0 pe3y/IbTaTaM OMbITOB, C coo0meHusiMU 110 Teme «Paspymienue | 20.04
MpaKkTUYeCcKo pabotel Ne 6 MeTasuIoB». [lenatoT BeIBOALL. O0006IIIal0T MaTepyait.

«/3yuenue mnporecca Koppo-
31U Kesle3a»

31 | Yuenuueckasi KoH(pepeHLst BeicTynaroT C CcooOLieHUsIMA M 3alIUTOM Tpe3eHTalUuil. BcTymaror B AucKyccuu, obcykpatoT | 27.04
«Bb1zatomuecs pycckue pas/iuuHble MO3ULMH, aHATW3UPYIOT HHGOPMALMIO, [ieJIatl0T BbIBOABI.
yueHble - XUMUKH»

32 | KoHkypc coo01ieHuit BeicTynaroT C COOOLIeHHsIMA M 3alllUTOM Tpe3eHTauWi. BcrymaroT B auckyccuw, obcyxpatot | 4.05
yuaumxcs «Moé mobumoe pas/MuHble MO3ULUY, AHATU3UPYIOT MH(GOPMALMIO, [ieJIal0T BBIBOABI.

XUMHYeCKOe BellleCTBO»

33 | Konkypc YUYeHUUeCKUX BeICTynaroT C 3amyramMu  TIpe3eHTaluil, MUHU-TIPOEKTOB. BcTymaroT B auckyccuu, obcyxxpator | 11.05

TIPOEKTOB, MOCBSILeHHBIN pa3/MuHbIe TO3ULWH, AHATW3UPYIOT MH(GOPMALMIO, [Ie/Ial0T BBIBOABI.

WccaeqoBaHusAM B obsactu

XUMHYeCKHX peakLuil
34 | PelieHve TeCTOBBIX 3afiau PaboTaroT c KapTouKamu 18.05
34 | toroBoe 3aHsiTHE IToaBeeHNe UTOTOB 3aHSITUM 3a TOJ, 25.05







